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1. APL-Technologietag zum Wissenstransfer fir den taglichen Anwender

Qualitat geht einher mit Innovation

In Zeiten des steigenden Fachkraftemangels und in einem durch wachsendes Know-how gepragten Markt ist eine Platt-
form zum Wissens- und Gedankenaustausch zwischen den téglichen Anwendern entscheidend. Ein erster Schritt dazu
war der Technologietag von APL Oberfléchentechnik in Lérrach zum Thema chemisch Zinn. Als darauf spezialisierter
Lohndienstleister und Pionier dieser Technologie wusste das Unternehmen, wovon es sprach und beleuchtete interes-

sante Aspekte.

APL veranstaltete den Technolo-
gietag, um den 30 Teilnehmern
Fragen rund um das Loten und der
Oberflachentechnik zu beantwor-
ten. Ob es um die bendtigte
Schichtstarke zur Mehrfachlétung,
einer Beeinflussung der inter-
metallischen Phase auf den Lotpro-
zess oder um die Resistenz einer
chemisch Zinn-Oberflache gegen-
Uber Lotzyklen ging. Das im Jahre
1989 gegriindete Unternehmen
begann 1992 mit der verfahrens-
technischen Entwicklung von che-
misch Zinn, ein Jahr spater war die
Technologie bereits im Dienstleis-
tungsrepertoire.

Strapazierfihige Lo6t-
oberflache

Im Jahre 2008 beendete das Unter-
nehmen eine Ara und ldutete eine
neue mit Produktionsbeginn von

gestutzt auf einer Lange von 30
Metern. Abhangig von der prozes-
sierten Schichtdicke, durchlaufen
sttindlich zwischen 38 m2 bis 60 m?2
die Anlage. Die Schicht aus reinem
Zinn, chemisch abgeschieden auf
einer Kupferoberflache, wird in
Stérken von 0,8 pm bis 1,3 pm an-
geboten. Die abgeschiedene Zinn-
Schicht ist sehr kompakt, feinkris-
tallin und porenarm, wie von Ge-
schaftsfihrer Walter Tastl in sei-
nem Vortrag zur Lotoberflache mit
starker Performance zu héren war.
Sie sind arm an Kupfer und Neben-
produkten des Prozesses und wer-
den als hoch beanspruchbare so-
wie unkritische Oberflache gehan-
delt. Da die Prozesstemperatur bei
lediglich ca. 70 °C liegt, kann es zu
keinem thermischen Stress kom-
men. Die im Unternehmen mit
smarttin beschichteten Leiterplat-
ten im Endformat, kdnnen durch

wird. Die Anlage verarbeitet For-
mate von ca. 150 mm x 100 mm
bis zu einer max. Breite von 630
mm bei beliebiger Lange. Die Dicke
des Materials bewegt sich im Be-
reich von 0,50 mm bis max. 6,00
mm, wobei auch diinneres sowie
Flexmaterial méglich ist. Dem Zinn-
bad, das mit einer Ldngevon ca. 15
Metern fir ein unterbrechungsfrei-
es Verzinnen der Leiterplatten
sorgt, werden kontinuierlich uner-
winschte Prozessbestandteile ent-
zogen, die rechnergestiitzte Do-
siereinrichtung fuihrt dem Zinnpro-
zess standig alle notwendigen
Komponenten zu. Durch Kom-
bination aus einer Kaskadenbatte-
rie und einem speziellen Ultra-
schallsystem werden bestmogliche
Reinigungsergebnisse erzielt. Als
Spulwasser dient voll entsalztes
Wasser aus einer hauseigenen Um-
kehrosmose mittels Brunnen- und

Nach 30 Meter durch die Horizontalanlage ist die chemisch Zinn Oberflache prozessiert

smarttin ein. Die Lotoberflache ist
das Produkt aus Uber 17 Jahren
chemisch Zinn Know-how, einer
speziellen Anlagen- und Verfah-
renstechnik sowie einer zuverlassi-
gen Prozesschemie. Eine vollig
neue Definition von Service und
Qualitdt nahm ihren Lauf. Die ge-
meinsam mit Atotech entwickelte
Horizontalanlage arbeitet rechner-
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ihre hohe Oberflachenglite und
-sauberkeit direkt in die Bestu-
ckung gehen und zu Flachbau-
gruppen weiterverarbeitet wer-
den. Eine Stift- und Sichtprifung
seitens des Leiterplattenherstellers
ist nicht mehr notwendig. Die Lot-
verbindung kommt direkt mit dem
Kupfer zustande, da das Lot auf
keiner Zweitschicht aufgebracht

VE-Wasseranlage. Im Prozess Post
Dip wird eine Schutzschicht er-
zeugt, die die Zinnoberflache vor
weiterer Oxidation schiitzt. So wird
verhindert, dass sich die Schicht
beim Reflowloten unter Luftatmo-
sphare gelb verfarbt. Nach dem
Trocknen fiihrt eine separate Kihl-
und Entspannungszone FlowBox
die letzte Restfeuchte ab und

bringt die Leiterplatten vor der Ver-
packung sacht auf Raumtempera-
tur. Umweltschutz und innovative
Abwasserreinigung werden dabei
im Unternehmen stets groB ge-
schrieben.

Ein Refresh-Prozess mit smarttin er-
weist sich als sehr effektiv, wenn ei-
ne totgealterte Leiterplatte wieder
in einen gut I6tbaren Zustand ver-
setzt werden soll. Dabei wird die
Gesamtschichtdicke erhoht, wobei
der Zuwachs wohl ausschlieBlich
einem Reinzinnauftrag zuzurech-
nen ist.

Aus der Sicht eines Analytik-
Dienstleisters betrachtete Lutz Bru-
derreck von Technolab die che-
misch  Zinn-Oberflachentechnik.
So ist das Verfahren im Vergleich
nicht nur kostenginstig, sondern
durch die kurzen Prozesszeiten
werden Basismaterial und Lotresist
der Leiterplatte weniger belastet.
Durch eine unkomplizierte Pro-
zessfihrung eignet sich das Ver-
fahren auch fur kleine Leiterplat-
tenhersteller. Doch ist chemisch
Zinn nicht die typische Oberflache
fur Highend-Anwendungen ob-
wohl keine prinzipielle Nichteig-
nung fir Anwendungen mit er-
hohter Anforderung besteht. Als
haufigste Kritikpunkte eines Leiter-
plattenfinish sieht Herr Brudereck
die Vorgaben zu Schichtdicke und
-struktur sowie zur Prifung der
Lotbarkeit. Anhand von Létbar-
keitstests im Labor mit mehreren
Reflowprofilen zeigte er die Belast-
barkeit mit offensichtlichen und
verdeckten Fehlern an der Leiter-
platte auf. Dabei liefert die Ront-
geninspektion Informationen zum
Benetzungsverhalten, der Lotver-
teilung auf dem Pad oder das Vor-
handensein von Voids, jedoch sind
Risse in Lotverbindungen in der Re-
gel genauso wenig erkennbar wie
Whisker. Strukturdefekte der Lei-
terplatte sind nur in Ausnahmefal-
len zu sehen. Als Ubergeordnete



Relevanz bei Regelwerken gilt die
Vereinbarung zwischen den Ver-
tragspartnern.

Die Zukunftsaussichten von che-
misch Zinn mit der Frage nach ei-
ner Globaloberflache war Thema
des Vortrages von Dr. Helmut
Bruckner vom Prozess- und Anla-
genlieferanten Atotech. Das Hori-
zon Stannatech System, ein che-
misch Zinnverfahren und u.a. im
Betrieb bei APL, wurde vorgestellt.
Zusammen mit dem Stannatech

dert. Eine spezielle Vorbehandlung
mit CopperTreat 100/200 entfernt
Kupferoberflachenrlckstande aus
den Vorprozessen. Die kontinuierli-
che Eliminierung stérender Pro-
dukte werden durch den Crystalli-
zer fur Kupfer und dem Constan-
nic zum Entziehen von Zinn ge-
wahrleistet. Stickstoff verhindert
dabei die Bildung von Zersetzungs-
produkten. Post Immersion Tin ver-
hindert die Ruickabscheidung von
Kupfer wahrend die Nachbehand-

Die bei APL stehende Anlage weckte groBes Interesse bei den Teilnehmern des

Technologietages

Verfahren und den einzigartigen
Crystallizer und ConStannic Kon-
trollsystemen des Unternehmens,
die fir verbesserte Stabilitat und
Verfahrenseigenschaften sorgen,
bereitet dieses Verfahren ideal auf
bleifreies Loten und Einpresstech-
nik vor. Das System kann Zinn-
schichten gréBer 1,0 um abschei-
den. Dadurch werden perfekte
Léteigenschaften fur verschiedene
Anwendungen, selbst nach einer
Lagerung von 12 Monaten ge-
wahrleistet. Das Verfahren ist so-
wohl fir SMT als auch fur die Ein-
presstechnologie, wo plane und
robuste  Oberflachen erfordert
werden, geeignet. Es ist halogen-
frei und fur Wellen bzw. multiples
Reflow und bleifreies Loten ein-
setzbar. Durch Einsatz von Anti-
Whisker-Additiven liegt das Whis-
kerwachstum weit unter den IPC-
Richtlinien und erfullt somit auch
die Anforderungen der Automobil-
industrie. Die bei chemisch Zinn
Verfahren haufig auftretenden
Oberflachenverunreinigungen,

kénnen durch den lonix SF Verfah-
rensschritt reduziert werden. Yello-
wing, eine Gelbfarbung der Zin-
noberfléache, wie sie wahrend des
Bleifrei-Lotens mit Umgebungsluft
entstehen kann, wird durch den
Einsatz von PostDip 270 verhin-

lungsschritte lonix zur Verbes-
serung der ionischen Kontaminati-
on sowie PostDip ein Anlaufen des
Zinns verhindern sollen. Chemisch
Zinn dirfte damit die am besten
geeignete Oberflache sein. Der
Trend geht zu hoheren Schicht-
dicken, schnelleren  Abscheide-
geschwindigkeiten,  Kostensen-
kungen und Umweltfreundlichkeit
sowie héherer Robustheit.

Intelligente Fer-
tigungskonzepte

Daniel Tastl referierte Uber die Kos-
ten und Qualitatsoptimierung
durch intelligente Prozessketten
durch die Erfahrungswerte im Un-
ternehmen. So war ab 2007 ein
massiver Anstieg von Refresh-Auf-
trdgen zu verzeichnen, und stellte
die Qualitatsprobleme hinsichtlich
der Lotbarkeit dar. Ein moglicher
Ansatz sieht er im Lagerkonzept,
welches eine Bestellung in groBer
Stlickzahl méglich macht und un-
ter den bestimmten Voraussetzun-
gen eine unbegrenzte Lagerzeit
von kupferblanken Leiterplatten
vorsieht. Durch Optimierung der
Lieferkette mittels Direkttransport
zu APL kdnnen Logistikkosten und
Administrationsaufwand reduziert
werden. Dort werden die Leiter-

platten fachgerecht nach Empfeh-
lung des ZVEI im Kunden-Logistik-
Lager aufbewahrt, unter der ver-
traglichen Grundlage eines Lager-
vertrags. So ist eine Gefahr der
Uberlagerung eliminiert und die
Ware wird nur nach Bedarf prozes-
siert. Somit gelangt die smarttin-
Beschichtung quasi taufrisch zum
Kunden und die Ausfallquote wird
verringert. Nach der AQL-Priifung
verlasst die Lieferung dann just-in-
time den Warenausgang.

Die Princitec GmbH ist ein Dienst-
leister bei der Beschaffung von Lei-
terplatten sowie bei speziellen
Aufgabenstellung auf dem Gebiet
der Leiterplatten-, Dick- oder
Dinnschichttechnik und hat das
Lagerkonzept mit APL realisiert.
Der Geschéaftsfuhrer  Bernhard
Tschampel berichtete wahrend des
Technologietages tber 24 Monate
Erfahrung damit. Die Uberlegung
zum heute praktizierten Lagerkon-
zept fiel aufgrund haufiger Rekla-
mationen bei Leiterplatten mit
chemisch ~ Zinn-Oberflache, die
trotz verscharfter Wareneingang-
kontrollen, Schichtdickenmessun-
gen und Loétproben nicht verhin-
dert werden konnten. So traten die
Létprobleme bei Leiterplatten mit
chem. Zinn-Oberflache bei allen
Herstellern auf, jedoch Uberpro-
portional bei Lieferungen aus asia-
tischer Produktion. Seit Einfihrung
des neuen Lagerkonzepts konnte
eine deutliche Reduzierung der Re-
klamationen bei allen Kunden ver-
zeichnet werden. Denn heute er-
halt Princitec von seinem asiati-
schen Lieferanten Leiterplatten mit
einer gereinigten Kupferoberfla-
che, die nach einer Warenein-
gangskontrolle an das Lager von
APL versandt werden. Eine jeweils
benotigte Menge wird abgerufen
und nach schriftlicher Freigabe des
Fertigungsloses entweder direkt an
die Princitec-Kunden oder zur Wei-
terverarbeitung ans Unternehmen
versandt. Lagerzeitprobleme ge-
horen der Vergangenheit an, kurz-
fristige Lieferzeiten sind durch den
erhéhten Lagerbestand realisier-
bar. Trotz der etwas hoheren
StUckpreise fur die unbestlckte
Leiterplatte konnten die gesamten
Produktionskosten fur die elektro-
nischen Baugruppen gesenkt wer-
den.

www.apl-electrolesstin.de

Walter Tastl {iber smarttin

Intelligente Fertigungsprozesse war
Thema von Daniel Tastl

Uber Erfahrungen beim Einsatz des
Lagerkonzepts referierte Bernhard
Tschampel von Princitec

Dr. Helmut Bruckner von Atotech {iber
mégliche Globaloberflachen
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